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1 Identificacao
Projeto coppETEC:  PENO-18126
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PROJETO DA PONTE ENTRE SALVADOR E A ILHA DE ITAPARICA, BA

R13 - RELATORIO DE MEDICOES DE VENTOS, CORRENTES E ONDAS —
VOLUME 2/4

Interessado: SIT - SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE DA BAHIA
a/c Sr. Marcio de Almeida Machado
Diretor de Projetos e Programas Especiais - DPPE
42 Avenida, n2445 CAB - Centro Administrativo da Bahia
41.745-002 Salvador - BA
Contato:
Sr. Marcio de Almeida Machado: marcio.machado@infra.ba.gov.br
Tel. (71) 3115-2261

Programa COPPE:  Engenharia Oceanica
Area de Engenharia Costeira e Oceanografica

Data: 15 de Dezembro de 2015

2  Objetivos

Conforme descrito na proposta COPPETEC PENO18126, aprovada pelo extinto DERBA e pela
SEINFRA, os objetivos dos servigos contratados s&o:

1. Obter dados e analisar de forma abrangente acdes de agentes hidrodinamicos e
processos hidrossedimentoldgicos relevantes para o projeto da ponte de ligacéo entre a
cidade de Salvador e a llha de Itaparica na Baia de Todos os Santos (BTS), BA.

2. Fornecer subsidios para estudos de impacto ambiental da ponte nos processos
hidrossedimentoldgicos da regido de influéncia da ponte.

Estudos anteriores ja foram realizados e seus resultados foram apresentados em relatérios
técnicos especificos (COPPETEC, 20144, 2014b, 2014c, 2015a, 2015b, 2015c, 2015d).

Este R13 - Relatdrio de Medicdes de Ventos, Correntes e Ondas — Final, descreve o conjunto
de dados monitorados na regido da Baia de Todos os Santos (BTS) entre os meses de Novembro
de 2014 e Outubro de 2015 e é composto de 4 Volumes correspondentes as esta¢fes do ano.
Assim, 0 Volume 1 engloba os dados do Verédo de 2014, o Volume 2 engloba os dados do
Outono de 2015, o Volume 3 engloba os dados do Inverno de 2015 e o VVolume 4 engloba os
dados da Primavera de 2015. O conjunto de dados monitorados é enviado como anexo a este
R13 - Relatério de Medicdes de Ventos, Correntes e Ondas, gravados em midia Gtica.
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3 Apresentacao de resultados

Os dados obtidos nas campanhas de campo foram reanalisados em escritério para emisséo dos
Relatorios Técnicos. As séries temporais relativas a campanhas consecutivas foram
concatenadas e, entdo, foram separadas por trimestres do ano para a apresentacdo neste
Relatério Final.

A Tabela 1 apresenta os periodos relativos as estagcdes do ano e os meses incluidos nos volumes que
compdem este Relatério Final.

Tabela 1 — Estagdes do ano durante o programa de monitoramento em 2014 e 2015.

Periodo do relatério técnico

Ano Inicio da estagao do ano
Volume Meses
2014-15 Verdo 21-Dezembro 1 Novembro, Dezembro e Janeiro
Outono 20-Marco 2 Fevereiro, Marco e Abril
2015 Inverno 21-Junho 3 Maio, Junho e Julho
Primavera 23-Setembro 4 Agosto, Setembro e Outubro

Embora os periodos apresentados nos relatérios ndo coincidam com as estagdes astrondmicas,
os Volumes 1 a 4 podem ser considerados representativos de condicdes tipicas associadas com
as estacgoes.

O conjunto completo de dados meteoroldgicos, dados de correntes e dados de parametros de
ondas esta apresentado em formato xls, gravado em midia 6tica (CD), em anexo a este Relatorio
Técnico. Junto as planilhas com os dados processados € apresentada a aba Information, que
contém informacdes do cabecalho das planilhas em lingua inglesa para facilitar o acesso de
consultores internacionais, caso necessario. Nesse CD, o relatdrio técnico esta apresentado em
portugués no formato pdf.

3.1.1 Conteudo do Volume 1

O Volume 1 engloba os dados de Novembro de 2014 e Janeiro de 2015, incluindo uma descrigdo da
metodologia adotada.

3.1.2 Contetido do Volume 2
O Volume 2 (este documento) engloba os dados de Fevereiro, Margo e Abril de 2015.

3.1.3 Contetido do Volume 3
O Volume 3 engloba os dados de Maio, Junho e Julho de 2015.

3.1.4 Contetdo do Volume 4
O Volume 4 engloba os dados de Agosto, Setembro e Outubro de 2015.
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4 Sobre as campanhas de campo

A Figura 1 ilustra o estabelecimento das estagdes meteoroldgicas M1, M2 e M3 instaladas na
regido da Baia de Todos os Santos (BTS).

ﬂ'
v

Figura 1. Estagdes meteorologicas instaladas na Baia de Todos os Santos: (A) M1 na praia de Amaralina; (B) M2 ao norte da
Ilha de Itaparica; (C) M3 ao sul da Ilha do Frade.

Na Figura 2, sdo apresentados alguns detalhes sobre o fundeio dos ADCPs para medigdes de
ondas e correntes na estacdo Al e na estacdo A2 durante a Campanha 3. Na operacdo dos
ADCPs, um conjunto de testes de sistema sugeridos pelo fabricante foi realizado ao inicio e ao
final de cada campanha indicando bom funcionamento dos instrumentos utilizados.

Com relacdo ao ADCP WavesArray, é necessario operar com uma inclinagdo inferior a 15 graus
para dados de correntes e inferior a 5 graus para dados de ondas. Os valores de inclinagao vistos
na Tabela 2 indicam os valores de inclinagdo dos ADCPs durante a Campanha 3 e a Campanha
4. Os registros que tiveram a qualidade influenciada nos periodos em que os ADCPs operaram
com valores de inclinacdo muito acima dos limites mencionados foram excluidos. O valor PG
(PercentGood) encontrado na Tabela 2 refere-se ao percentual de medidas boas obtidas para a
formacéo de cada registro ou ensemble de correntes.
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Figura 2. Resgate da estrutura com o equipamento de medicdo de correntes e ondas (ADCP WavesArray): (A) na estagéo
A1, externa a BTS e (B) ADCP a bordo, ap6s resgate; e (C) resgate na estagdo A2, no canal de entrada da BTS.

Tabela 2. Condigdes de operagdo dos ADCPs na Campanha 3 e na Campanha 4.

Campanha 3 Campanha 4

Estagéo Variavel (is)
Min Med Max Min Med Max

Rotagao Heading (graus) 163 163 163 191 199 210

Pitch (graus)  -1,9  +05  +15 408 426  +87

A1 Inclinagéo
Roll (graus) -0,1 +0,9 +2,6 0,4 +3,3 +4.8
Percentual (! PG (%) 53 99,9 100 78 99,9 100
Rotacéo Heading (graus) 199 200 201 51 71 72
Pitch (graus) 21 11 +1,1 4.8 +0,6 +7,3
A2 Inclinagéo
Roll (graus) -1,6 +1,8 +8,4 -2 +11,9  +21.8
Percentual (! PG (%) 92 100 100 76 100 100

(o ADCP apresenta resultados a partir de um grande numero de pulsos para obter um registro; esse valor expressa
o percentual de medidas boas para obter cada registro individualmente; o valor minimo apresentado n&o inclui a
camada da superficie, que apresenta ruidos préximo as minimas baixa-mares.
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A Tabela 3 mostra a denominacéo das estacdes, as coordenadas geograficas em UTM e as datas
de inicio e fim das campanhas 3 e 4, o tipo de varidvel observada e o intervalo de amostragem.

Tabela 3. Coordenadas geogréaficas em UTM-WGS84 e periodo de observagéo das variaveis monitoradas na Campanha 3 e

Campanha 4.
Localizagdo Periodo de Registro Intervalo de
Estagdo Campanha 3 Campanha 4 Campanha 3 Campanha 4 Variavel amostragem
Norte Este Norte Este Inicio Fim Inicio Fim (min)
N1 8565719 552359 8565719 552359 Marés 10
M1 8561163 556320 8561163 556329 2201 18103 1803 27/05 ) isdicas 10

12h20  09h50 10h00  13h00

30/01  17/03  17/03  26/05

M2 8576885 535072 8576885 535072 08130 11h10  11h30  14h40 Ventos 10
30/01  17/03  17/03  25/05 -

M3 8583134 538785 8583134 538785 09h30 09h10 09h20  15h30 Meteoroldgicas 10
28/01  16/03  16/03  25/05 Correntes 10
08h20 13h40 15h00 10h00

A1 8549223 546065 8549206 546142 28001 16/03 _16/03 _ 25/05 e ”
08h20 13h00 17h00  09h00
28/01  15/03  15/03  26/05 Correntes 10
10h20 11h10 13h00 09h20

A2 8565112 547635 8565138 547675 28101 1503 15/03  26/05 e "

11h00  11h00 17h00  0Sh00

() Posicéo obtida na Ficha Padréo F1-41-1102-001/88.

Os dados de marés sdo contidos em um Relatorio Técnico (denominado R6 — Relatério de MedicGes
Maregréaficas) apresentado em separado.

Os dados brutos obtidos durante a realizacdo das campanhas foram analisados em escritorio
para emissdo deste Relatdrio. As séries temporais relativas as campanhas consecutivas foram
concatenadas e, entdo, foram separadas por meses para apresentacéo.

5 Dados de variaveis meteorologicas

Neste relatorio adota-se as nomenclaturas WSPD (Wind Speed) para a velocidade do vento (em
m/s), WDIR (Wind Direction) para a direcdo do vento em relacdo ao Norte Verdadeiro
(azimute, em graus). As outras nomenclaturas sdo: TEMP (Air Temperature) para a temperatura
do ar (em graus centigrados), RELH (Air Relative Humidity) para a umidade relativa do ar (em
valores percentuais) e ATMP (Atmospheric Pressure) para a pressao atmosférica (em hPa). Os
valores de pressao expressos em hPa (hectoPascal) sdo numericamente equivalentes aos valores
em mbar (milibar).

5.1 Dados da Estacao M1 em Amaralina

A Figura 3, Figura 4 e Figura 5 apresentam a variagdo temporal da velocidade e direcdo dos
ventos observada na Estacdo M1 durante os meses de Fevereiro, Margo e Abril de 2015,
respectivamente.
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Figura 3. Variagao dos ventos na Estagdo M1 entre 01 e 28 de Fevereiro de 2015.
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Figura 4. Variagdo dos ventos na Estagdo M1 entre 01 e 31 de Margo de 2015.
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Figura 5. Variagdo dos ventos na Estagdo M1 entre 01 e 24 de Abril de 2015.
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AFigura 6, a Figura 7 e a Figura 8 apresentam a estatistica direcional para os ventos observados
durante os meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015 na Estacdo M1, localizada na praia de
Amaralina. No més de Fevereiro, 0s ventos mais frequentes foram provenientes de E, ENE,
NE, e ESE. Em Marco, as dire¢es predominantes foram ENE e E. Para o més de Abril, as
direcdes de maior ocorréncia foram de SE, SSE, E, ESE e ENE. As faixas de velocidades mais
frequentes foram de 1,5-3, 3-5 e 5-8 m/s, classificando os ventos como aragem e fracos. Ventos
acima de 11 m/s foram observados apenas no més de Abril, mas com baixa frequéncia, cerca
de 0,15%. Para os meses de Fevereiro e Abril foram registrados ventos entre 8-11 m/s, mas
também com baixa ocorréncia, cerca de 0,19% para Fevereiro e 2,24% para Abril.

Area de Engenharia Costeira & Oceanografica - COPPE/UFRJ


http://www.coppetec.coppe.ufrj.br/

PROJETO DA PONTE ENTRE SALVADOR E A ILHA DE ITAPARICA, BA
R13 VoL 2/4- RELATORIO DE MEDICOES DE VENTOS, CORRENTES E ONDAS

PENO-18126 ANALISES E LEVANTAMENTOS HIDRO-SEDIMENTOLOGICOS VISANDO AO c o p PETEC
A

0 Classes de Velocidade (m/s)

P <=05
I >05-15
Hl->15-3
>3-5
B >5-8
>8-11

-

Fevereiro/2015
180 M1 - Amaralina

Figura 6. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Estacédo M1 - Amaralina em Fevereiro de 2015.
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Figura 7. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Esta¢do M1 - Amaralina em Margo de 2015.
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Figura 8. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Estagdo M1 - Amaralina em Abril de 2015.
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Os valores percentuais relativos aos intervalos de classes, associados a estatistica direcional dos
ventos de Fevereiro (Figura 6), Marco (Figura 7) e Abril de 2015 (Figura 8), sdo apresentados
na Tabela 4, na Tabela 5 e na Tabela 6, respectivamente.

Tabela 4. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na Estagdo M1 entre 01 e 28 de Fevereiro de 2015
em fungéo da dire¢éo (valores associados a Figura 6).

Faixas de Velocidade (m/s)

Direcio Percentual [ ereemtudl o 05 A5 >15-3 3.5 5.8 >8-11 11
Acumulado - -

Percentual por faixa de velocidade
N 2,41 2,41 0,03 0,66 1,65 0,08 0,00 0,00 0,00
NNE 510 7,50 0,05 0,81 3,04 1,19 0,00 0,00 0,00
NE 11,89 19,39 0,00 0,43 3,22 5,98 2,26 0,00 0,00
ENE 28,09 47,48 0,00 0,25 2,59 13,56 11,66 0,03 0,00
E 30,14 77,62 0,00 0,23 2,79 17,90 9,10 0,13 0,00
ESE 10,16 87,78 0,00 0,25 1,29 6,89 1,70 0,03 0,00
SE 4,01 91,79 0,00 0,20 0,7 2,28 0,81 0,00 0,00
SSE 2,38 94,17 0,00 0,05 0,94 1,27 0,13 0,00 0,00
S 0,86 95,03 0,00 0,05 0,43 0,33 0,05 0,00 0,00
SSW 1,29 96,32 0,00 0,05 0,63 0,58 0,03 0,00 0,00
SW 0,58 96,91 0,00 0,28 0,20 0,08 0,03 0,00 0,00
WSW 0,43 97,34 0,03 0,10 0,20 0,10 0,00 0,00 0,00
W 0,15 97,49 0,03 0,05 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,25 97,74 0,05 0,13 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,30 98,05 0,03 0,18 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 1,95 100,00 0,05 0,84 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,25 4,56 19,01 50,24 25,75 0,19 0,00

Tabela 5. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na Estagdo M1 entre 01 e 31 de Margo de 2015 em
fungéo da direcéo (valores associados a Figura 7).

Faixas de Velocidade (m/s)

Diregdo Percentual  roccnia —<=05 50515 >15-3 >3-5 >5-8 >8-11 >
cumulado - :

Percentual por faixa de velocidade
N 2,25 2,25 0,02 0,91 1,27 0,05 0,00 0,00 0,00
NNE 4,77 7,01 0,00 0,77 3,52 0,41 0,07 0,00 0,00
NE 7,88 14,89 0,02 0,20 2,43 4,04 1,18 0,00 0,00
ENE 33,98 48,87 0,00 0,25 3,88 17,09 12,76 0,00 0,00
E 31,28 80,14 0,02 0,16 433 21,31 5,45 0,00 0,00
ESE 6,22 86,36 0,00 0,18 2,36 3,65 0,02 0,00 0,00
SE 3,25 89,61 0,00 0,20 1,57 1,48 0,00 0,00 0,00
SSE 1,93 91,53 0,00 0,14 1,50 0,30 0,00 0,00 0,00
S 2,38 93,92 0,00 0,25 1,25 0,84 0,05 0,00 0,00
SSW 1,66 95,57 0,00 0,34 1,09 0,16 0,07 0,00 0,00
SW 1,25 96,82 0,02 0,45 0,73 0,05 0,00 0,00 0,00
WSW 0,18 97,00 0,05 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,14 97,14 0,02 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,16 97,30 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,98 98,28 0,00 0,41 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 1,72 100,00 0,00 1,09 0,61 0,02 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,16 576 25,10 49,39 19,59 0,00 0,00
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Tabela 6. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na Estagao M1 entre 01 e 30 de Abril de 2015 em
fungdo da diregéo (valores associados a Figura 8).

Faixas de Velocidade (m/s)

Percentual

Direcdo  Percentual A <=0,5 >0,5-15 >15-3 >3-5 >5-8 >8-11 >11
cumulado - -

Percentual por faixa de velocidade
N 2,51 2,51 0,00 0,80 1,59 0,12 0,00 0,00 0,00
NNE 4,16 6,67 0,00 0,89 2,48 0,80 0,00 0,00 0,00
NE 7,72 14,39 0,00 0,31 2,66 3,52 1,22 0,00 0,00
ENE 11,05 2544 0,00 0,24 1,68 6,18 2,94 0,00 0,00
E 13,35 38,79 0,00 0,18 2,51 9,74 0,89 0,03 0,00
ESE 11,67 50,46 0,00 0,18 398 6,67 0,77 0,06 0,00
SE 14,39 64,85 0,00 0,21 4,10 8,57 1,32 0,18 0,00
SSE 13,63 78,48 0,00 0,37 3,98 6,28 2,73 0,28 0,00
S 8,94 87,42 0,00 0,09 1,99 2,54 3,00 1,29 0,03
SSW 5,27 92,68 0,00 0,31 1,41 1,47 1,62 0,34 0,12
SW 2,42 95,10 0,00 0,34 1,01 0,77 0,24 0,06 0,00
WSW 0,21 95,32 0,00 0,09 0,09 0,00 0,03 0,00 0,00
W 0,18 95,50 0,00 0,03 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,28 95,77 0,00 0,12 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,73 96,51 0,00 0,09 0,46 0,18 0,00 0,00 0,00
NNW 3,49 100,00 0,00 1,71 1,29 0,49 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,00 5,97 29,55 47,34 14,76 2,24 0,15

Os valores de temperatura e umidade relativa do ar registrados na Estacdo M1 durante 0s meses
de Fevereiro, Marco e Abril de 2015 sdo apresentados na Figura 9, na Figura 10 e na Figura 11,
respectivamente.
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Figura 10. Variagdo da temperatura e umidade relativa do ar na Estagéo M1 - Amaralina em Margo de 2015.
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Figura 11. Variagdo da temperatura e umidade relativa do ar na Estag&o M1 - Amaralina em Abril de 2015.
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Os valores de pressdo atmosférica registrados na Estacdo M1 durantes os meses de Fevereiro,
Marco e Abril de 2015 séo apresentados na Figura 12, Figura 13 e Figura 14, respectivamente.
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Figura 12. Variagdo da pressao atmosférica na Estagdo M1 - Amaralina em Fevereiro de 2015.
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Figura 13. Variacdo da pressao atmosférica na Estagédo M1 - Amaralina em Margo de 2015.
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Figura 14. Variagdo da presséo atmosférica na Estagdo M1 - Amaralina em Abril de 2015.
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5.2 Dados da Estacao M2 em Itaparica

A Figura 15, a Figura 16 e a Figura 17 apresentam a varia¢ao temporal da velocidade e diregéo
dos ventos observada na Estacdo M2 durante os meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015,

respectivamente.
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Figura 15. Variagdo dos ventos na Estacdo M2 entre 01 e 28 de Fevereiro de 2015.
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Figura 16. Variagdo dos ventos na Estacdo M2 entre 01 e 31 de Margo de 2015.

—~
[7)
>
@
=
=)

N
)

S
=]

E
N

<

Azimute (graus)

Area de Engenharia Costeira & Oceanografica - COPPE/UFRJ


http://www.coppetec.coppe.ufrj.br/

PROJETO DA PONTE ENTRE SALVADOR E A ILHA DE ITAPARICA, BA
R13 VoL 2/4- RELATORIO DE MEDICOES DE VENTOS, CORRENTES E ONDAS

PENO-18126 ANALISES E LEVANTAMENTOS HIDRO-SEDIMENTOLOGICOS VISANDO AO c o P PETEC a

WWW.Coppetec. CopPe. UfTT Dr 21/70
—— WSPD
Vento na Estagdo M2 - Itaparica WDR
18,0 360
15,0 - 300
i
— >
2 o
£ 120 —- 240 2
= 2
g :
% 9,0 I 180 |
8 <
]
: 1 |
6,0 *\ i ﬂl_ inm 120
30 | \ Q1 ‘ﬂﬂ
0,0
01/04/15 00:00 08/04/15 00:00 15/04/15 00:00 22/04/15 00:00 29/04/15 00:00

Tempo

Figura 17. Variagao dos ventos na Estagdo M2 entre 01 e 30 de Abril de 2015.

A Figura 18, a Figura 19 e a Figura 20 apresentam a estatistica direcional para os ventos
observados durante os meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015 na Estacdo M2, localizada
na ilha de Itaparica. No més de Fevereiro, 0s ventos mais frequentes foram provenientes de
ESE, E, SE e ENE. Em Marco, as dire¢des predominantes foram E, ESE, SE e ENE. Em Abril,
as direcBes predominantes foram principalmente do quadrante sul, sendo elas de SSE, S, ESE,
SE e SSW. As faixas de velocidades mais frequentes foram de 1,5-3, 3-5 e 5-8 m/s,
classificando os ventos como aragem e fracos. Ventos acima de 11 m/s foram observados
apenas no més de Marco, mas com uma frequéncia muito baixa, cerca de 0,02%. Em Fevereiro
e Abril, os ventos mais intensos, na classe de 8-11 m/s, apresentaram ocorréncia de 4,49 e
0,54%, respectivamente.
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Figura 18. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Estacéo M2 - ltaparica em Fevereiro de 2015.
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Figura 19. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Esta¢do M2 - Itaparica em Margo de 2015.
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Figura 20. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Esta¢do M2 - Itaparica em Abril de 2015.
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Os valores percentuais relativos aos intervalos de classes, associados a estatistica direcional dos
ventos de Fevereiro (Figura 18), Marco (Figura 19) e Abril de 2015 (Figura 20), sdo
apresentados na Tabela 7, na Tabela 8 e na Tabela 9 a seguir.

Tabela 7. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na estagdo M2 entre 01 e 28 de Fevereiro de 2015
em func&o da dire¢éo (valores associados a Figura 18).

Faixas de Velocidade (m/s)

Percentual

Direcdo  Percentual <=05 >05-15 >15-3 >3-5 >5-8 >8-11 >11
Acumulado - :

Percentual por faixa de velocidade
N 1,78 1,78 0,05 0,08 0,63 1,03 0,00 0,00 0,00
NNE 394 5,72 0,05 0,40 1,71 1,73 0,05 0,00 0,00
NE 3,1 8,83 0,05 0,20 1,05 1,20 0,60 0,00 0,00
ENE 11,21 20,05 0,00 0,28 2,63 4,01 3,96 0,33 0,00
E 19,84 39,89 0,10 0,45 1,88 6,60 9,21 1,61 0,00
ESE 25,97 65,86 0,00 0,55 1,43 7,55 15,08 1,35 0,00
SE 17,21 83,07 0,05 0,48 1,23 2,63 11,29 1,53 0,00
SSE 5,32 88,38 0,10 0,55 1,25 1,40 1,91 0,10 0,00
S 3,34 91,72 0,05 0,50 1,10 1,38 0,30 0,00 0,00
SSW 1,86 93,58 0,05 0,38 0,93 0,50 0,00 0,00 0,00
SW 1,56 95,13 0,00 0,20 0,68 0,68 0,00 0,00 0,00
WSW 1,23 96,36 0,10 0,33 0,58 0,23 0,00 0,00 0,00
W 0,80 9717 0,05 0,45 0,28 0,03 0,00 0,00 0,00
WNW 0,98 98,14 0,08 0,38 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,88 99,02 0,08 0,23 0,45 0,13 0,00 0,00 0,00
NNW 0,98 100,00 0,03 0,30 0,43 0,18 0,05 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,83 5,75 16,78 29,28 42,45 4,92 0,00

Tabela 8. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na estagdo M2 entre 01 e 31 de Margo de 2015 em
fungéo da direcéo (valores associados a Figura 19).

Faixas de Velocidade (m/s)

Diregio  Percentual :e"‘e“t“a' <05 05-15 >15-3 >3-5 >5-8 >8-11 >N
cumulado - :

Percentual por faixa de velocidade
N 1,31 1,31 0,02 0,16 0,81 0,29 0,02 0,00 0,00
NNE 3,26 457 0,09 0,59 1,81 0,75 0,02 0,00 0,00
NE 4,50 9,07 0,05 0,52 2,42 1,38 0,14 0,00 0,00
ENE 9,57 18,64 0,11 0,59 2,51 4,52 1,67 0,14 0,02
E 22,51 41,14 0,11 0,45 2,49 8,41 10,86 0,18 0,00
ESE 22,05 63,20 0,05 0,34 1,63 6,13 13,84 0,07 0,00
SE 16,31 79,51 0,07 0,41 1,02 2,31 12,26 0,25 0,00
SSE 744 86,95 0,05 0,32 2,15 1,88 2,99 0,07 0,00
S 2,69 89,64 0,11 0,43 1,52 0,63 0,00 0,00 0,00
SSW 0,90 90,55 0,05 0,14 0,50 0,23 0,00 0,00 0,00
SW 1,40 91,95 0,09 0,27 0,77 0,25 0,02 0,00 0,00
WSW 1,54 93,49 0,05 0,52 0,70 0,25 0,02 0,00 0,00
W 1,22 94,71 0,11 0,59 0,45 0,07 0,00 0,00 0,00
WNW 1,61 96,31 0,11 0,63 0,75 0,11 0,00 0,00 0,00
NW 1,54 97,85 0,09 0,57 0,75 0,14 0,00 0,00 0,00
NNW 2,15 100,00 0,09 0,61 0,79 0,66 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 1,24 7,13 21,06 28,00 41,85 0,70 0,02

Area de Engenharia Costeira & Oceanografica - COPPE/UFRJ


http://www.coppetec.coppe.ufrj.br/

PROJETO DA PONTE ENTRE SALVADOR E A ILHA DE ITAPARICA, BA
R13 VoL 2/4- RELATORIO DE MEDICOES DE VENTOS, CORRENTES E ONDAS

PENO-18126 ANALISES E LEVANTAMENTOS HIDRO-SEDIMENTOLOGICOS VISANDO AO c o P PETEC a

Tabela 9. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na estagdo M2 entre 01 e 30 de Abril de 2015 em
fungao da diregao (valores associados a Figura 20).

Faixas de Velocidade (m/s)

Percentual

Dire¢do  Percentual A <=0,5 >05-15 >15-3 >3-5 >5-8 >8-11 >11
cumulado - -

Percentual por faixa de velocidade
N 0,96 0,96 0,00 0,14 0,35 0,47 0,00 0,00 0,00
NNE 2,52 3,48 0,07 0,12 1,24 1,07 0,02 0,00 0,00
NE 1,94 542 0,00 0,19 0,51 0,86 0,37 0,00 0,00
ENE 5,21 10,63 0,00 0,26 1,35 2,17 1,38 0,05 0,00
E 7,68 18,31 0,00 0,35 0,96 2,57 3,81 0,00 0,00
ESE 11,79 30,10 0,05 0,35 0,96 3,69 6,61 0,14 0,00
SE 10,63 40,73 0,05 0,23 0,68 2,71 6,89 0,07 0,00
SSE 15,48 56,21 0,05 0,37 2,64 6,91 5,35 0,16 0,00
S 14,25 70,46 0,02 0,54 472 5,93 2,92 0,12 0,00
SSW 10,02 80,48 0,00 1,03 3,60 4,51 0,89 0,00 0,00
SW 9,27 89,75 0,00 0,82 3,55 413 0,77 0,00 0,00
WSW 2,45 92,20 0,02 0,61 1,10 0,65 0,07 0,00 0,00
W 1,82 94,02 0,02 0,58 091 0,21 0,09 0,00 0,00
WNW 1,45 9547 0,00 0,65 0,77 0,02 0,00 0,00 0,00
NW 2,01 97,48 0,00 0,86 0,96 0,19 0,00 0,00 0,00
NNW 2,52 100,00 0,02 0,47 0,79 1,00 0,23 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,30 757 25,08 37,11 29,40 0,54 0,00

5.3 Dados da Estacao M3 na Illha do Frade

A Figura 21, Figura 22 e Figura 23 apresentam a variagdo temporal da velocidade e direcdo dos
ventos observada na Estacdo M3 nos meses de Fevereiro, Mar¢o e Abril de 2015.
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Figura 21. Variag&o dos ventos na Estagdo M3 — IIha do Frade entre 01 e 28 de Fevereiro de 2015.
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Figura 22. Variagao dos ventos na Estagdo M3 - llha do Frade entre 01 e 31 de Margo de 2015.
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Figura 23. Variagdo dos ventos na Estagdo M3 - Ilha do Frade entre 01 e 30 de Abril de 2015.

A Figura 24, a Figura 25 e a Figura 26 apresentam a estatistica direcional para os ventos
observados nos meses de Fevereiro, Margo e Abril de 2015, na Estagdo M3 localizada na Ilha
do Frade. Em Fevereiro, os ventos mais frequentes foram provenientes de ESE, E, SE e SSE.
Em Margo as diregdes de maior ocorréncia foram ESE, E e SSE. No més de Abril, os ventos
com maior frequéncia foram oriundos de SSE, SE, ESE e SSW. Assim como observado na
estacdo M2, as faixas de velocidades mais frequentes na estacdo M3 foram de 1,5-3, 3-5e 5-8
m/s, classificando os ventos como aragem e fracos. Ventos acima de 11 m/s foram observados
nos meses de Marco e Abril, mas com frequéncia muito baixa, cerca de 0,05 e 0,10%,
respectivamente. Ventos mais intensos, na classe de 8-11 m/s, foram registrados nos 3 meses
observados, mas com baixa ocorréncia, cerca de 4,12, 0,56 e 2,29% nos meses de Fevereiro,
Marco e Abril, respectivamente.
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Figura 24. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Estagdo M3 - Frade em Fevereiro de 2015.
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Figura 25. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Estacdo M3 - Frade em Margo de 2015.
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Figura 26. Estatistica direcional para os ventos monitorados na Esta¢do M3 - Frade em Abril de 2015.
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Os valores percentuais relativos aos intervalos de classes, associados a estatistica direcional dos
ventos de Fevereiro (Figura 24), Marco (Figura 25) e Abril de 2015 (Figura 26), sdo
apresentados na Tabela 10, na Tabela 11 e na Tabela 12, respectivamente.

Tabela 10. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na estagdo M3 entre 01 e 28 de Fevereiro de 2015
em func&o da diregéo (valores associados a Figura 24).

Faixas de Velocidade (mls)

Percentual

Diregdo  Percentual <=0,5 >0,5-15 >15-3 >3-5 >5-8 >8-11 >11
Acumulado - -

Percentual por faixa de velocidade
N 2,95 2,95 0,00 1,32 1,60 0,03 0,00 0,00 0,00
NNE 3,57 6,52 0,10 2,46 0,98 0,03 0,00 0,00 0,00
NE 487 11,39 0,00 1,92 2,28 0,62 0,05 0,00 0,00
ENE 9,09 20,48 0,00 0,54 2,33 3,99 2,02 0,21 0,00
E 19,39 39,87 0,00 0,47 1,94 6,99 8,23 1,76 0,00
ESE 27,05 66,92 0,00 0,31 1,19 7,53 16,98 1,04 0,00
SE 10,69 77,61 0,00 0,36 0,98 3,05 6,01 0,28 0,00
SSE 10,23 87,83 0,00 0,34 1,06 1,81 6,50 0,52 0,00
S 4,40 92,23 0,00 0,36 1,19 1,32 1,29 0,23 0,00
SSW 2,59 94,82 0,03 0,57 1,22 0,57 0,21 0,00 0,00
SW 1,60 96,43 0,03 0,10 0,83 0,31 0,26 0,08 0,00
WSW 0,93 97,36 0,00 0,18 0,49 0,23 0,03 0,00 0,00
W 0,62 97,98 0,00 0,44 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,31 98,29 0,03 0,23 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,39 98,68 0,00 0,28 0,08 0,03 0,00 0,00 0,00
NNW 1,32 100,00 0,08 0,60 0,57 0,05 0,03 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,26 10,48 16,98 26,56 41,60 4,12 0,00

Tabela 11. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na estagdo M3 entre 01 e 31 de Margo de 2015 em
fungdo da diregao (valores associados a Figura 25).

Faixas de Velocidade (m/s)

Percentual

Direcdo  Percentual A <=0,5 >0,5-15 >1,5-3 >3-5 >5-8 >8 - 11 >11
cumulado - -

Percentual por faixa de velocidade
N 2,96 2,96 0,00 1,90 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 3,57 6,53 0,05 3,01 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 5,92 12,45 0,07 3,01 2,63 0,19 0,02 0,00 0,00
ENE 745 19,90 0,07 0,94 2,75 2,77 0,92 0,00 0,00
E 20,65 40,54 0,07 0,70 1,97 7,31 10,24 0,35 0,00
ESE 25,18 65,73 0,00 0,56 1,69 5,80 17,03 0,09 0,00
SE 7,70 73,43 0,00 0,49 0,63 2,04 4,49 0,05 0,00
SSE 10,69 84,12 0,00 0,56 0,70 2,14 7,21 0,07 0,00
S 6,01 90,13 0,02 0,31 1,46 1,76 247 0,00 0,00
SSW 2,61 92,74 0,02 0,28 1,93 0,31 0,05 0,00 0,02
SW 1,43 94,17 0,00 0,23 0,99 0,16 0,05 0,00 0,00
WSW 1,01 95,18 0,00 0,47 0,47 0,05 0,00 0,00 0,02
W 1,01 96,19 0,02 0,68 0,28 0,02 0,00 0,00 0,00
WNW 0,80 96,99 0,00 0,47 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 1,34 98,33 0,00 0,31 0,47 0,56 0,00 0,00 0,00
NNW 1,67 100,00 0,02 0,54 1,03 0,07 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,35 14,47 18,91 23,19 42,47 0,56 0,05
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Tabela 12. Percentuais de ocorréncia de valores de velocidade do vento na estagdo M3 entre 01 e 30 de Abril de 2015 em
fungdo da direcéo (valores associados a Figura 26).

Faixas de Velocidade (m/s)

Percentual

Direcdo  Percentual A <=0,5 >0,5-15 >15-3 >3-5 >5-8 >8-11 >11
cumulado - -

Percentual por faixa de velocidade
N 2,21 2,21 0,05 1,43 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 3,00 5,21 0,14 2,31 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 3,86 9,07 0,17 1,83 1,52 0,31 0,02 0,00 0,00
ENE 4,24 13,31 0,02 0,64 1,33 1,57 0,67 0,00 0,00
E 7,66 20,97 0,00 0,19 0,69 1,45 5,33 0,00 0,00
ESE 12,24 33,21 0,00 0,19 0,95 4,38 6,59 0,12 0,00
SE 12,40 45,61 0,00 0,10 0,52 6,52 5,00 0,26 0,00
SSE 17,69 63,29 0,02 0,31 0,93 4,81 10,71 0,81 0,10
S 9,02 72,32 0,00 0,55 0,98 2,93 3,76 0,81 0,00
SSW 9,57 81,89 0,00 1,05 2,07 2,52 3,69 0,24 0,00
SW 8,78 90,67 0,00 0,60 2,36 2,69 3,09 0,05 0,00
WSW 3,00 93,67 0,00 0,74 1,33 0,69 0,24 0,00 0,00
W 1,17 94,83 0,00 0,71 0,38 0,07 0,00 0,00 0,00
WNW 1,38 96,22 0,00 1,02 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 1,36 97,57 0,00 0,38 0,64 0,33 0,00 0,00 0,00
NNW 2,43 100,00 0,17 0,79 1,02 0,45 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de velocidade 0,57 12,83 16,38 28,73 39,11 2,29 0,10

Os valores de temperatura e umidade relativa do ar registrados na Estacdo M3 durante 0s meses
de Fevereiro, Marco e Abril de 2015 sdo apresentados na Figura 27, na Figura 28 e na Figura
29, respectivamente. Para 0 mesmo periodo, os valores de pressao atmosférica registrados na
Estacdo M3 sdo apresentados na Figura 30, na Figura 31 e na Figura 32, respectivamente.
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Figura 27. Variagao da temperatura e umidade relativa do ar na Estagéo M3 - Ilha do Frade em Fevereiro de 2015.
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Figura 28. Variagdo da temperatura e umidade relativa do ar na Estagéo M3 - llha do Frade em Marco de 2015.
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Figura 29. Variag&o da temperatura e umidade relativa do ar na Estag&o M3 — IIha do Frade em Abril de 2015.
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Figura 30. Variagdo da presséo atmosférica na Estagdo M3 - llha do Frade em Fevereiro de 2015.
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Figura 31. Variagdo da presséo atmosférica na Estagdo M3 — liha do Frade em Marco de 2015.
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Figura 32. Variagdo da presséo atmosférica na Estagdo M3 — liha do Frade em Abril de 2015.
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5.4 Comparacao entre os dados das estacoes

A Tabela 13, a Tabela 14 e a Tabela 15 apresentam os valores minimo, médio e maximo para
as variaveis observadas nas estacdes instaladas em Amaralina (M1), llha de Itaparica (M2) e
Ilha do Frade (M3) em Fevereiro, Marco e Abril de 2015, respectivamente.

Tabela 13. Alguns valores estatisticos para as variaveis meteoroldgicas em Fevereiro de 2015.

M1 M2 M3
Parametro e Unidade
Min Méd Max Min Méd Max Min Méd Max
Velocidage ~ WSPD () / 024 398 992 017 472 98 024 450 109
—_— m/S
dovento  \WSPDya @ 042 597 181 054 58 164 057 587 228
Temdpoe:t“ra TEMP ¢ 241 273 297 228 273 308
midade - pEH % 649 774 896 545 761 918
relativa do ar
Pressao ATMP  hPa 10061 10109 10158 10064 10120 10169
atmosférica

(1) valor médio obtido em periodo de 10 minutos (WSPD).
@ valor maximo (WSPDwax).

Tabela 14. Alguns valores estatisticos para as variaveis meteoroldgicas em Margo de 2015.

M1 M2 M3
Parametro e Unidade
Min Méd Max Min Méd Max Min Méd Max
Velocidage ~ WSPD () / 032 368 767 017 436 852 033 418 900
— Mm/S
dovento  \WSPDyay 0,61 5,44 133 045 541 138 052 5,39 13,9
Temdpoe;t“ra TEMP o 250 278 297 234 218 306
Umidade — pep o 03 748 889 509 744 916
relativa do ar
Pressao ATMP  hPa 10071 10105 10150 10075 10113 10159
atmosférica

() valor médio obtido em periodo de 10 minutos (WSPD).
) valor maximo (WSPDwax).

Tabela 15. Alguns valores estatisticos para as variaveis meteorolégicas em Abril de 2015.

M1 M2 M3
Parametro e Unidade
Min Méd Max Min  Méd Miax Min  Méd  Max
Velocidade ~ WSPD () / 055 364 122 029 393 105 016 423 116
— M/S
dovento  \WSPDyg @ 104 58 198 057 519 138 036 564 185
Temdpoe:t“ra TEMP  oC 224 273 319 27 211 313
Umidade ooy o 556 786 955 547 794 949
relativa do ar
Pressao ATMP  hPa 10040 10105 10143 10040 10114 10158
atmosférica

() valor médio obtido em periodo de 10 minutos (WSPD).
@ valor maximo (WSPDuax).
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6 Dados de correntes

Os dados nas estacdes Al e A2 foram observados com instrumentos Workhorse 600kHz. Os
valores de corrente (magnitude e direcdo) foram medidos a intervalos de 1 metro ao longo da
coluna de agua. Para a estacdo Al, define-se a primeira camada a 2,0 metros abaixo do nivel
de referéncia (definido como o MLLW) e a Gltima a 2,0 metros acima do fundo do mar. Os
dados a 2,0 metros da superficie ainda podem conter ruidos. Para a estacdo A2, define-se a
primeira camada a 3,0 metros abaixo do nivel de referéncia (definido como o MLLW) e a Gltima
a 2,0 metros acima do fundo do mar. A direcdo de destino das correntes é apresentada em
relacdo ao Norte Verdadeiro.

6.1 Dados da Estacao A1 - externa a BTS

A Figura 33, Figura 34 e Figura 35 apresentam um diagrama vetorial representando os ventos
e as correntes observadas em Fevereiro, Marco e Abril de 2015, respectivamente. Por
simplificacdo, os dados de correntes sdo representados apenas para algumas das camadas
medidas (2 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m, 25 m e 29 m); o conjunto completo de todos os dados
medidos encontra-se nas planilhas de dados enviados como anexos a este relatério.
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Figura 33. Diagrama vetorial para ventos na Estacdo M1 e correntes na Estagdo A1 durante o més de Fevereiro de 2015.
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Figura 34. Diagrama vetorial para ventos na Estagédo M1 e correntes na Estagdo A1 durante o més de Marco de 2015.
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Figura 35. Diagrama vetorial para ventos na Estagdo M1 e correntes na Estacéo A1 durante o més de Abril de 2015.
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Essa figura se destina a fornecer uma visualizagédo geral do periodo monitorado e contém uma
grande densidade de dados. Com a finalidade de melhor observar alguns detalhes sobre a
variacdo das magnitudes e dire¢fes das correntes sdo apresentadas, na Figura 36 e na Figura
37, as séries temporais para magnitude e direcdo da corrente para o periodo entre os dias 11 e
19 de Abril de 2015 apenas para algumas das camadas medidas (2 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m,
25 m e 29 m) bem como a variacgao de nivel de &gua medida no local com o ADCP.
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Figura 36. Variagdo de magnitude das correntes e de nivel na Estacdo A1 entre 11 e 20 de Abril de 2015.
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Figura 37. Variagéo de diregéo das correntes na Estagdo A1 entre 11 e 20 de Abril de 2015.

6.2 Dados da Estacao A2 - no canal de entrada da BTS

A Figura 38, a Figura 39 e a Figura 40 apresenta um diagrama vetorial representando os ventos
e as correntes observadas em Fevereiro, Margo e Abril de 2015, respectivamente. Por
simplificacdo, os dados de correntes sdo representados apenas para algumas das camadas
medidas (2 m, 5m, 10 m, 15 m, 20 m e 25 m); o conjunto completo de todos os dados medidos
encontra-se nas planilhas de dados enviadas como anexos a este relatorio.
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Figura 38. Diagrama vetorial para ventos na Estacdo M1 e correntes na Estagao A2 durante o més de Fevereiro de 2015.

Area de Engenharia Costeira & Oceanografica - COPPE/UFRJ


http://www.coppetec.coppe.ufrj.br/

38/70

ANALISES E LEVANTAMENTOS HIDRO-SEDIMENTOLOGICOS VISANDO AO
PROJETO DA PONTE ENTRE SALVADOR E A ILHA DE ITAPARICA, BA
R13 VoL 2/4- RELATORIO DE MEDICOES DE VENTOS, CORRENTES E ONDAS

ww.coppetec.coppe.ufrj.br

PENO-18126

(S1L0Z/E0/LE - GL0Z/€0/1L0) Oue op elq
a8 L8 7 19 09

0€e-

o abon 4 A e o 2 :.ﬁ.ﬂ\r,?ﬁﬁ._,ﬂ% ﬂﬁiiﬂv??ﬁ;% de at g
T .t Lt e et ERRIRIE t “F % %é ,_A_F ﬁh .:h t. _& T T

¢

A

i} L _;.._ LI ,::..:.ﬁa:m_,z_____ca m.ﬂ A ?h, \QH ﬁ_, : %
[ K L té%ﬁ?t%@

v

PPRF, N

o b ]t H,s.zﬁ&:;.;.,ﬁéh_{ﬁtﬁp &_, %HJ\

T bl e at ot ﬂ.ﬂ:ﬁ%. ,sﬁé%
SRR O N R RO K ) m&@

{4 o _\___ea: ot A E__s% cﬁh %w %ﬁtﬁ%&gﬁ@

OlUBA - (S/W QD)) <—

GL/OdJe - SOJUBA © SaUBLI0D - 7Y

|1uLlIo) - (s/w 0'g) <——

Area de Engenharia Costeira & Oceanografica - COPPE/UFRJ

(w) epepipunyoid
Figura 39. Diagrama vetorial para ventos na Estagao M1 e correntes na Estagéo A2 durante o més de Margo de 2015.
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Figura 40. Diagrama vetorial para ventos na Estagéo M1 e correntes na Estagéo A2 durante o més de Abril de 2015..
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Essas figuras fornecem uma visualizacdo geral do periodo monitorado e contém uma grande
densidade de dados. Com a finalidade de fornecer uma visualizacgdo diferente, na Figura 41 e
na Figura 42, sdo apresentadas as séries temporais para magnitude e direcdo da corrente entre

os dias

18 e 25 de Fevereiro de 2015 para algumas das camadas medidas (5 m, 10 m, 15 m, 20

m, 25 m) bem como a variacdo de nivel de &gua medida no local com o ADCP.

Magnitude da corrente e variagéo do nivel d'agua medidos pelo ADCP
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Figura 41. Variagdo de magnitude das correntes e de nivel d"dgua na Estagao A2 entre 18 e 25 de Fevereiro de 2015.
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Figura 42. Variagao de dire¢éo das correntes na Estagéo A2 entre 18 e 25 de Fevereiro de 2015.

A analise de dados de correntes, nas Estagdes Al e A2 indicou que:

v

v

0s menores valores de magnitude foram observados no fundo, com valores crescentes
em diregdo a superficie;

0 maximo valor de magnitude registrado na Estacdo A2 foi de 1,74 m/s a 3 m de
profundidade, no dia 18 de Fevereiro as 19h30. Este valor foi superior ao observado no
equinocio de Outono, que apresentou velocidade maxima de 1,70 m/s no dia 20 de
Marco as 20h00 a 4 m de profundidade. Entretanto, esses valores de velocidade séo
proximos e, adicionalmente, podem ter ocorrido valores maiores junto a superficie.
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v" na Estacdo Al as maiores magnitudes estdo associadas a correntes para SW, enquanto
na Estacdo A2 as maiores magnitudes estdo associadas a correntes para S;

v naEstacdo Al a dire¢do das correntes na superficie esta relacionada ao padrédo de ventos
local; na Estagdo A2, ao longo de toda coluna de &gua, as correntes sdo determinadas
pelo regime de marés.

6.2.1 Correntes durante o Equinécio de Outono

Valores elevados de correntes foram observados ndo somente no equinécio de Outono em 20
de Marco, mas também em 19 de Fevereiro de 2015. A Figura 43 e a Figura 44 apresentam 0s
valores de velocidade e direcdo das correntes registradas na Estacdo A2 entre 18 e 20 de
Fevereiro de 2015. A maior velocidade registrada na Estacdo A2 foi de 1,74 m/s no dia 18 de
Fevereiro as 19h30 com direc¢éo S.

Magnitude da corrente em A2
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Figura 43. Variagdo de magnitude das correntes na Estacdo A2 entre 18 e 20 de Fevereiro de 2015.

Figura 44. Variagao de diregao das correntes na Estagdo A2 entre 18 e 20 de Fevereiro de 2015. Observa-se que 0s maiores
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valores de magnitude, vistos na Figura 43, correspondem a correntes na diregéo S.
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A Figura 45 e a Figura 46 apresentam os valores de velocidade e direcdo das correntes
registradas na Estacdo A2 durante o equindcio de Outono de 2015. A maior velocidade
registrada na Estacdo A2 foi de 1,69 m/s no dia 20 de Marco as 20h00 com direcéo S.

Magnitude da corrente e variagdo do nivel d'agua
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Figura 45. Variagdo de magnitude das correntes na Estagéo A2 em torno do equindcio de Outono em 20 de Margo de 2015.
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Figura 46. Variagédo de dire¢do das correntes na Estagdo A2 em torno do equinécio de Outono em 20 de Margo de 2015.
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7 Dados de ondas

Este capitulo apresenta os registros de variagdo de altura significativa de ondas e periodo e
direcdo de pico para eventos com periodo entre 4,5 e 25,0 segundos para a Estagdo Al e com
periodo entre 4,1 e 25,0 segundos para a Estagdo A2.

7.1 Dados da Estacao A1 - externa a BTS

Entre a Figura 47 e a Figura 52 sdo apresentadas as séries temporais de variacdo de altura
significativa de ondas e periodo e direcao de pico de ondas na Estacdo Al, localizada na parte
externa da BTS, durante os meses de Fevereiro, Margo e Abril de 2015.

Altura significativa - Al
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Figura 47. Variagéo de altura significativa de ondas com periodo entre 4,5 e 25 segundos na Estagéo A1 entre 01 e 28 de
Fevereiro de 2015.
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Figura 48. Variagao de periodo e dire¢éo de pico de ondas com periodo entre 4,5 e 25 segundos na Estagéo A1 entre 01 e
28 de Fevereiro de 2015.
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Figura 49. Variacédo de altura significativa de ondas com periodo entre 4,5 e 25 segundos na Estagdo A1 entre 01 e 31 de
Margo de 2015.
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Figura 50. Variagao de periodo e dire¢do de pico de ondas com periodo entre 4,5 e 25 segundos na Estagéo A1 entre 01 e
31 de Margo de 2015.
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Figura 51. Variagédo de altura significativa de ondas com periodo entre 4,5 e 25 segundos na Estagdo A1 entre 01 e 30 de
Abril de 2015.
. N Tp
Periodo e dire¢éo de ondas - Al Dp
24 270
20 210
16 F e 150
i 2
—~ >
K R o
S L2t — F 90 5
= o
[a]
8 30
4
0
01/04/1500:00  08/04/1500:00  15/04/1500:00  22/04/1500:00  29/04/15 00:00

Tempo

Figura 52. Variagao de periodo e dire¢do de pico de ondas com periodo entre 4,5 e 25 segundos na Estagdo A1 entre 01 e
30 de Abril de 2015.

A Figura 53, a Figura 54 e a Figura 55 apresentam as séries temporais para os valores de altura
(H1/10) e de periodo (T1/10) do décimo superior de ondas observadas pelo ADCP na Estagdo Al,
durante os meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015, respectivamente.
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Figura 53. Variagdo de alturas (H1/10) e periodos (T1/10) do décimo superior das ondas na Estacéo A1 entre 01 e 28 de Fevereiro
de 2015.
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Figura 54. Variagéo de alturas (H110) e periodos (T+10) do décimo superior das ondas na Estagao A1 entre 01 e 31 de Margo
de 2015.
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Figura 55. Variagao de alturas (H1mo) e periodos (T+10) do décimo superior das ondas na Estagdo A1 entre 01 e 30 de Abril
de 2015.

A Figura 56, a Figura 57 e a Figura 58 apresentam a estatistica direcional para os dados de
ondas observados em Fevereiro, Marco e Abril de 2015, segundo intervalos de classes de altura
significativa e de periodo de pico em funcédo da direcdo de origem das ondas.
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Figura 56. Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas (periodos entre 4,5 e 25

segundos) na Estacdo A1 em Fevereiro de 2015.
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Figura 57. Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas (periodos entre 4,5 e 25

segundos) na Estacéo A1 em Margo de 2015.
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Figura 58. Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas (periodos entre 4,5 e 25

segundos) na Estacdo A1 em Abril de 2015.

Os valores percentuais associados a Figura 56, a Figura 57 e a Figura 58 segundo as dire¢oes
definidas relativas a altura significativa e periodo de pico, séo apresentados na Tabela 16 até a

Tabela 21.
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Tabela 16. Percentuais de ocorréncia de valores de altura significativa de ondas na Estagdo A1 entre 01 e 28 de Fevereiro
de 2015, considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 56).
— A - Faixas de Hs (m)
Diregd  Frequénci  Frequéncia >0-05 >05-1 >1-15 >15-2 >2-25 >25

0 a Acumulada - :
Frequéncia por faixa de Hs (1)

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,60 0,60 0,00 0,45 0,15 0,00 0,00 0,00
NE 2,57 317 0,00 2,27 0,30 0,00 0,00 0,00
ENE 13,44 16,62 0,15 10,42 2,87 0,00 0,00 0,00
E 28,10 4471 0,00 19,03 9,06 0,00 0,00 0,00
ESE 33,23 77,95 0,00 23,41 9,82 0,00 0,00 0,00
SE 17,52 9547 0,00 10,88 6,19 0,45 0,00 0,00
SSE 3,47 98,94 0,00 2,42 1,06 0,00 0,00 0,00
S 0,45 99,40 0,00 0,30 0,15 0,00 0,00 0,00
SSW 0,15 99,55 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
SW 0,30 99,85 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,15 100,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Hs 0,15 69,79 29,61 0,45 0,00 0,00

() Nessa tabela e em todas as subsequentes, a altura significativa Hs € parametrizada pelo método espectral e, assim,
corresponde aos valores de Hmo definidos na Tabela 3 (volume 1).

Tabela 17. Percentuais de ocorréncia de valores de periodo de pico de ondas na Estagdo A1 entre 01 e 28 de Fevereiro de
2015, considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 56).
Faixas de Ty (s)
>4 -7 >7-10 >10-13  >13-16 >16-19 >19

Diregd  Frequénci  Frequéncia

° 2 Acumulada Frequéncia por faixa de Tp
N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,60 0,60 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 2,57 3,17 242 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 13,44 16,62 12,39 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00
E 28,10 44,71 17,67 10,42 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 33,23 77,95 14,20 19,03 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 17,52 9547 6,04 11,18 0,15 0,15 0,00 0,00
SSE 347 98,94 1,36 0,76 0,91 0,45 0,00 0,00
S 0,45 99,40 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SSW 0,15 99,55 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SW 0,30 99,85 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,15 100,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Tp 55,74 42,60 1,06 0,60 0,00 0,00
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Tabela 18. Percentuais de ocorréncia de valores de altura significativa de ondas na Estag&o A1 entre 01 e 31 de Margo 2015,
considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados & Figura 57).

Diregd  Frequénci  Frequéncia

Faixas de Hs (m)

>0-0,5 >0,5-1 >1-15 >1,5-2 >2-25 >2,5

o a Acumulada P -

Frequéncia por faixa de Hs ()

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 2,71 2,71 0,00 1,99 0,72 0,00 0,00 0,00
E 35,02 37,73 0,00 26,35 8,30 0,36 0,00 0,00
ESE 28,52 66,25 0,00 22,38 5,96 0,18 0,00 0,00
SE 21,48 87,73 0,00 7,76 13,72 0,00 0,00 0,00
SSE 11,91 99,64 0,00 5,60 6,32 0,00 0,00 0,00
S 0,36 100,00 0,00 0,18 0,18 0,00 0,00 0,00
SSW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Hs 0,00 64,26 35,20 0,54 0,00 0,00

() Nessa tabela e em todas as subsequentes, a altura significativa Hs  parametrizada pelo método espectral e, assim,

corresponde aos valores de Hmo definidos na Tabela 3 (volume 1).

Tabela 19. Percentuais de ocorréncia de valores de periodo de pico de ondas na Estagdo A1 entre 01 e 31 de Margo de 2015,
considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 57).

Diregd  Frequénci  Frequéncia Faixas de Tp (s)

o a Acumulada >4-7 >7-10 >1Ao-.13 >-13-16 >16- 19 >19
Frequéncia por faixa de Tp

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 2,71 2,71 1,99 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00
E 35,02 37,73 12,64 22,38 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 28,52 66,25 7,76 20,04 0,72 0,00 0,00 0,00
SE 21,48 87,73 1,08 14,44 5,96 0,00 0,00 0,00
SSE 11,91 99,64 0,18 6,14 4,69 0,90 0,00 0,00
S 0,36 100,00 0,18 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
SSw 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Tp 23,83 63,90 11,37 0,90 0,00 0,00
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Tabela 20. Percentuais de ocorréncia de valores de altura significativa de ondas na Estacdo A1 entre 01 e 30 de Abril de
2015, considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 58).
— A - Faixas de Hs (m)
Diregd  Frequénci  Frequéncia >0-05 >05-1 >1-15 >15-2 >2-25 >25

0 a Acumulada — -
Frequéncia por faixa de Hs (1)

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,19 0,19 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00
ENE 1,88 2,07 0,00 0,56 1,32 0,00 0,00 0,00
E 19,77 21,85 0,00 9,04 10,36 0,38 0,00 0,00
ESE 12,24 34,09 0,00 5,46 5,84 0,56 0,19 0,19
SE 28,63 62,71 0,00 8,47 18,27 1,13 0,75 0,00
SSE 29,19 91,90 0,00 11,11 15,25 1,13 1,69 0,00
S 5,27 97,18 0,00 0,94 2,26 0,56 0,94 0,56
SSW 2,45 99,62 0,00 0,00 0,75 1,69 0,00 0,00
SW 0,19 99,81 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00
WSW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,19 100,00 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Hs 0,00 35,78 54,24 5,65 3,58 0,75

() Nessa tabela e em todas as subsequentes, a altura significativa Hs € parametrizada pelo método espectral e, assim,
corresponde aos valores de Hmo definidos na Tabela 3 (volume 1).

Tabela 21. Percentuais de ocorréncia de valores de periodo de pico de ondas na Estagdo A1 entre 01 e 30 de Abril de 2015,
considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 58).
Faixas de Tp (s)
>4 -7 >7-10 >0-13 >13-16 >16-19 >19

Diregd  Frequénci  Frequéncia

° 2 Acumulada Frequéncia por faixa de Tp
N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,19 0,19 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 1,88 2,07 1,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 19,77 21,85 10,17 9,60 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 12,24 34,09 3,58 7,34 1,32 0,00 0,00 0,00
SE 28,63 62,71 3,58 16,76 8,29 0,00 0,00 0,00
SSE 29,19 91,90 4,52 10,73 12,43 1,51 0,00 0,00
S 527 97,18 3,20 2,07 0,00 0,00 0,00 0,00
SSW 245 99,62 2,26 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
SwW 0,19 99,81 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,19 100,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Tp 29,76 46,70 22,03 1,51 0,00 0,00
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Os graficos de dispersdo apresentados na Figura 59 indicam a faixa de varia¢do dos valores de
altura significativa de ondas, periodo de pico e direcéo, observados na estagdo Al, durante os
meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015, respectivamente.

30 30 25
2,5 25 20
2,0 2,0
15
—~ ~— —~ 3 '0
é 15 \gz 15 22 0’3’
o o o
£ E ~ 10 -
T 10 T 10 - 36
° M‘ o @
05 05 S
0,0 0,0 0
0 20 0 60 120 180 0 60 120 180
D, (graus) D, (graus)
3,0 30 25
25 2,5 20
2,0
’E\ Als 000
=15 L .? o
o o o ‘.
: W] Fw SR
1,0 %_
Q%o PR X3 =
0,5 5 TS
0,0 0,0 0
0 5 10 15 0 60 120 180 0 60 120 180
Ty (8) Dy, (graus) D, (graus)

0 5 10 15 0 60 120 180 0 60 120 180
Tp () Dy, (graus) D, (graus)

Figura 59. Relagao entre alguns dos parametros de ondas - com periodos entre 4,5 e 25 segundos - na Estagdo A1 durante
os meses de Fevereiro, Margo e Abril de 2015.
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7.2 Dados da Estacao A2 - canal de entrada da BTS

Entre a Figura 60 e a Figura 65 sdo apresentadas as séries temporais de variacdo de altura
significativa e de periodo e direcdo de pico de ondas observadas na Estagdo A2, localizada no
canal de entrada da BTS, durante os meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015.

Altura significativa - A2

3,0
—o—HmO

25

2,0

15

HmMO (m)

10

0,5

0,0
01/02/15 00:00 08/02/15 00:00 15/02/15 00:00 22/02/15 00:00 01/03/15 00:00
Tempo

Figura 60. Variagdo de altura significativa de ondas com periodo entre 4,1 e 25 segundos na Estagdo A2 entre 01 e 28 de

Fevereiro de 2015.
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Figura 61. Variagao de periodo de pico e dire¢do de ondas com periodo entre 4,1 e 25 segundos na Esta¢do A2 entre 01 e
28 de Fevereiro de 2015.
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Figura 62. Variagdo de altura significativa de ondas com periodo entre 4,1 e 25 segundos na Estagdo A2 entre 01 e 31 de
Margo de 2015.
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Figura 63. Variagao de periodo de pico e dire¢do de ondas com periodo entre 4,1 e 25 segundos na Estagdo A2 entre 01 e
31 de Margo de 2015.
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Figura 64. Variagdo de altura significativa de ondas com periodo entre 4,1 e 25 segundos na Estacdo A2 entre 01 e 30 de

Abril de 2015.
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Figura 65. Variagao de periodo de pico e dire¢do de ondas com periodo entre 4,1 e 25 segundos na Estagdo A2 entre 01 e
30 de Abril de 2015.

A Figura 66, a Figura 67 e a Figura 68 apresentam as séries temporais para os valores de altura
(H1/10) e de periodo (T1/10) do décimo superior de ondas observadas pelo ADCP na Estacdo A2,
durante os meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015, respectivamente.
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Figura 66. Variacdo de alturas (H1/10) e periodos (T1/10) do décimo superior das ondas na Estacéo A2 entre 01 e 28 de Fevereiro
de 2015.
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Figura 67. Variagao de alturas (H110) e periodos (T+10) do décimo superior das ondas na Estagao A2 entre 01 e 31 de Margo
de 2015.
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Figura 68. Variagao de alturas (H110) e periodos (T+10) do décimo superior das ondas na Estagdo A2 entre 01 e 31 de Margo
de 2015.

A Figura 69, a Figura 70 e a Figura 71 apresentam a estatistica direcional para os dados de
ondas observados na estacdo A2 para 0s meses de Fevereiro, Margo e Abril de 2015. Os dados
de ondas estdo representados por intervalos de classes de altura significativa e de periodo de
pico em funcdo da direcdo de origem.
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Figura 69. Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas (periodos entre 4,1 e 25
segundos) na Estacdo A2 em Fevereiro de 2015.

Figura 70. Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas (periodos entre 4,1 e 25

Figura 71 Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas (periodos entre 4,1 e 25
segundos) na Estacdo A2 em Abril de 2015.

Os valores percentuais associados a Figura 69, a Figura 70 e a Figura 71 segundo as dire¢oes
definidas relativas a altura significativa e periodo de pico, sdo apresentados na Tabela 22 até a Tabela
27 a sequir.
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Tabela 22. Percentuais de ocorréncia de valores de altura significativa de ondas na Estagdo A2 entre 01 e 28 de Fevereiro
de 2015, considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 69).
Faixas de Hs (m)

Dire¢d  Froquancia [reduencia oy e 505-1  >1-15 >15-2  >2-25 525
0 Acumulada — :
Frequéncia por faixa de Hs("
N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,15 0,15 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 3,15 3,30 3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SSE 43,48 46,78 39,43 4,05 0,00 0,00 0,00 0,00
S 4573 92,50 38,08 7,50 0,15 0,00 0,00 0,00
SSW 4,35 96,85 3,90 0,30 0,15 0,00 0,00 0,00
SW 0,30 97,15 0,15 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,15 97,30 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 97,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,15 97,45 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,45 97,90 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 2,10 100,00 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Hs 87,71 11,99 0,30 0,00 0,00 0,00

() Nessa tabela e em todas as subsequentes, a altura significativa Hs € parametrizada pelo método espectral e, assim,
corresponde aos valores de Hmo definidos na Tabela 3 (volume 1).

Tabela 23. Percentuais de ocorréncia de valores de periodo de pico de ondas na Estagdo A2 entre 01 e 28 de Fevereiro de
2015, considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados & Figura 69).

Direga .. Frequéncia Faixas de Tp (5)

o Frequéncia Acumulada >4 -7 >7-10 >1,0 —.13 >.13 =16 >16-19 >19
Frequéncia por faixa de Tp

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,15 0,15 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 3,15 3,30 3,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SSE 43,48 46,78 32,38 8,40 2,55 0,15 0,00 0,00
S 45,73 92,50 13,34 19,79 10,79 1,80 0,00 0,00
SSw 4,35 96,85 2,25 1,20 0,90 0,00 0,00 0,00
SW 0,30 97,15 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,15 97,30 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 97,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,15 97,45 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,45 97,90 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 2,10 100,00 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Tp 54,27 29,54 14,24 1,95 0,00 0,00
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Tabela 24. Percentuais de ocorréncia de valores de altura significativa de ondas na Estagéo A2 entre 01 e 31 de Marco de
2015, considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 70).

Direca Frequéncia

Faixas de Hs (m)

Frequéncia >0-0,5 >0,5-1 >1-15 >1,5-2 >2-25 >2,5

0 Acumulada — :

Frequéncia por faixa de Hs("

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,19 0,19 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 0,94 1,13 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SSE 20,72 21,85 17,51 3,20 0,00 0,00 0,00 0,00
S 69,11 90,96 50,85 18,27 0,00 0,00 0,00 0,00
SSW 7,16 98,12 5,46 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00
SW 1,69 99,81 1,51 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
WSW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,19 100,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Hs 76,65 23,35 0,00 0,00 0,00 0,00

() Nessa tabela e em todas as subsequentes, a altura significativa Hs & parametrizada pelo método espectral e, assim,

corresponde aos valores de Hmo definidos na Tabela 3 (volume 1).

Tabela 25. Percentuais de ocorréncia de valores de periodo de pico de ondas na Estagao A2 entre 01 e 31 de Margo de 2015,
considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 70).

Direga .. Frequéncia Faixas de Tp (5)

o Frequéncia Acumulada >4-7 >7-10 >1A0 —.13 >_13 -16  >16-19 >19
Frequéncia por faixa de Tp

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,19 0,19 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 0,94 1,13 0,75 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
SSE 20,72 21,85 8,66 8,85 2,82 0,38 0,00 0,00
S 69,11 90,96 4,71 35,40 26,18 2,82 0,00 0,00
SSwW 7,16 98,12 1,88 2,64 2,26 0,38 0,00 0,00
SwW 1,69 99,81 0,38 1,13 0,19 0,00 0,00 0,00
WSWw 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 99,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,19 100,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Ty 16,76 48,21 31,45 3,58 0,00 0,00
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Tabela 26. Percentuais de ocorréncia de valores de altura significativa de ondas na Estagao A2 entre 01 e 30 de Abril de

2015, considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 71).

Faixas de Hs (m)

Dire¢d  proquéncia [TedUeNCid ToaTG e o051 >1-15  >1,5-2  52-25 525
0 Acumulada — -
Frequéncia por faixa de Hs (1)
N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 0,34 0,34 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SSE 19,87 20,20 5,05 11,45 1,68 1,68 0,00 0,00
S 74,07 94,28 17,51 46,80 7,07 2,69 0,00 0,00
SSW 5,05 99,33 2,36 1,01 1,68 0,00 0,00 0,00
SW 0,67 100,00 0,34 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
WSW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de Hs 25,59 59,26 10,77 438 0,00 0,00

() Nessa tabela e em todas as subsequentes, a altura significativa Hs € parametrizada pelo método espectral e, assim,
corresponde aos valores de Hmo definidos na Tabela 3 (volume 1).

Tabela 27. Percentuais de ocorréncia de valores de periodo de pico de ondas na Estagao A2 entre 01 e 30 de Abril de 2015,

considerando todo o espectro de frequéncias (valores associados a Figura 71).

Direga .. Frequéncia Faixas de Tp (5)

o Frequéncia Acumulada >4 -7 >7-10 >1,0 —.13 >.13 =16 >16-19 >19
Frequéncia por faixa de Tp

N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SE 0,34 0,34 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
SSE 19,87 20,20 7,74 8,42 3,70 0,00 0,00 0,00
S 74,07 94,28 22,22 32,66 18,52 0,67 0,00 0,00
SSW 5,05 99,33 2,69 0,67 1,35 0,34 0,00 0,00
SW 0,67 100,00 0,34 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
WSW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
W 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
WNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NNW 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotal por faixas de T, 33,00 41,75 24,24 1,01 0,00 0,00
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Os graficos de disperséo apresentados na Figura 72 indicam a faixa de variacdo dos valores de
altura significativa de ondas, periodo de pico e direcdo, observados na estagdo A2, durante 0s
meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015, respectivamente. Foram considerados eventos com
periodos entre 4,1 e 25,0 segundos.
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Figura 72. Relag&o entre alguns dos pardmetros de ondas - com periodos entre 4,1 e 25 segundos - na Estagdo A2 durante
os meses de Fevereiro, Margo e Abril de 2015.
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7.3 Eventos importantes

Na Tabela 28 séo apresentados os valores de parametros de ondas, em trés horarios distintos,
durante os dias 9, 10 e 11 de Abril de 2015. Os horarios foram escolhidos para representar 0s
eventos com os maiores valores de altura significativa das ondas nas estacdes Al e A2 durante
0 periodo monitorado.

Tabela 28. Selegao de alguns registros de ondas observadas nos dias 9, 10 e 11 de Abril de 2015 nas Estagdes A1 e A2.

Estacao At A2
Externa a BTS No canal de acesso

Evento Hmo T D, Hmo Tp D,
ggrﬁ)% 2,52 8,1 176 1,84 7.4 162
2“3&% 2,20 7,6 166 2,00 7.4 173
git?obor 2,68 7.4 185 1,73 7.4 170
%gr%tg 25 6.8 110 1,89 7,2 163
(l)irﬁ)% 2,34 65 168 1,62 6,5 187
(1)%&% 2,48 6,0 158 1,48 6,3 169

A Figura 73 mostra a carta sinoptica de superficie no dia 10 de Abril de 2015, relacionada aos
eventos de maior altura de ondas observadas nas Estacdes Al e A2.

Figura 73. Pressdo atmosférica na superficie para 10 de Abril 2015. Coordenadas do canto superior esquerdo 0° S 700 W e
divisdes de 10 graus. Para a figura acima pode-se observar um centro de alta pressao em torno de 50°S, 40°W
(Fonte: CPTEC/INPE).

Na Figura 74 e na Figura 75 séo apresentados 0s espectros de energia associados a alguns dos
eventos da Tabela 28.
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Figura 74. Espectro direcional e n&o-direcional de ondas para os eventos selecionados na Estagdo A1 de acordo com a

Tabela 28.
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Figura 75. Espectro direcional e n&o-direcional de ondas para os eventos selecionados na Estagdo A2 de acordo com a
Tabela 28.
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8 Resumo dos principais resultados

Os resultados apresentados neste relatério referem-se a campanhas realizadas na regido da Baia
de Todos os Santos (BTS) nos meses de Fevereiro, Marco e Abril de 2015. O conjunto completo
de dados observados é apresentado como anexo a este relatério técnico.

8.1 Variaveis meteorologicas

A Figura 76 apresenta a estatistica direcional para os ventos entre Fevereiro e Abril de 2015
nas Estacbes M1 (na praia de Amaralina), M2 (ao norte de Itaparica) e M3 (ao sul do Frade).

9 Classes de Velacidade (mis) 0 Classes de Velocidade (mis) o Classes de Velocidade (m's)

- T <05 T . --0s T <05
a5 T 05-15 e 20515 7 20515

— M1 - Amaralina el M2 - ltaparica L M3 - Frade

Figura 76. Estatistica direcional para os ventos nas Esta¢des M1 (esquerda), M2 (ao centro) e M3 (direita) entre Fevereiro e
Abril de 2015.

Na Estacdo M1 (Amaralina) os ventos mais frequentes foram oriundos de E, ENE, NE e ESE.
Na Estacdo M2 (ltaparica) foram de ESE, E, SE e SSE e, na Estacdo M3 (Frade) os ventos mais
frequentes foram, predominantemente, oriundos de ESE, E, SSE e SE. Durante o periodo
monitorado, apenas as estacfes M1 e M3 registraram ventos com velocidade superiores a 11
m/s, mas com baixa frequéncia, cerca de 0,04 % e 0,03%, respectivamente. Ventos com
velocidades entre 1,5 e 8 m/s foram os mais frequentes em todas as estacoes.

Na Tabela 29 sdo apresentados alguns valores estatisticos (minimo, média e maximo) para as
variaveis velocidade do vento (WSPD), temperatura do ar (TEMP), umidade relativa do ar
(RELH) e pressdo atmosférica (ATMP) nas estacbes M1 (Amaralina), M2 (Itaparica) e M3
(Frade) entre Fevereiro e Abril de 2015

Tabela 29. Resumo sobre as variaveis meteoroldgicas observadas nas estagdes M1, M2 e M3 entre Fevereiro e Abril de 2015.

Estacoes Parametro WSPD WSPD wax TEMP RELH ATMP
(mls) () (mls) @ (°C) (%) (hPa)
M1 Minimo 0,24 0,42 22,4 55,6 1004,0
. Média 3,77 5,73 27,5 76,9 1010,6
(Amaralina) Maximo 12,2 19,8 319 955 1015,8
T ———
. édia , 5, - - -
(itaparica) Maximo 105 16,4 - - -
M3 Minimo 0,16 0,36 22,7 50,9 1004,0
(Frade) Média 4,30 5,59 274 76,6 1011,5
Maximo 116 22,8 31,3 94,9 1016,9

() valor médio obtido em periodo de 10 minutos (WSPD).
(@) valor maximo em periodo de 10 minutos (WSPDwax).
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Na estacdo M3 na llha do Frade, localizada na parte interna da BTS, foram observadas as
maiores velocidades ao longo do periodo. Nessa estacdo, 0s ventos mais intensos foram
oriundos de E e alcancaram 22,8 m/s em 20 de Fevereiro de 2015 as 10h30. Na estacdo M1 na
Praia de Amaralina, localizada na parte externa da BTS, os ventos mais intensos foram oriundos
de WSW e alcancaram 19,8 m/s em 4 de Abril de 2015 as 13h00.

Os maiores valores de velocidade média foram menores nas estacdes M2 e M3 internas a BTS.
Esta reducdo pode sugerir, a primeira vista, condi¢cbes mais abrigadas do vento no interior da
BTS. No entanto, existem diferencas no grau de exposicdo das estacOes as diferentes direcdes
de vento. Os ventos mais intensos registrados na estacdo M1 foram associados a um evento de
SSW que ndo gerou, entretanto, as maiores velocidades registradas em M2 e M3. As maiores
velocidades médias registradas nestas duas estagdes estiveram relacionadas a ventos de SSE.

8.2 Correntes

A Figura 77 e a Figura 78 apresentam a estatistica direcional para as correntes observadas na
Estacdo Al e na Estagdo A2 entre Fevereiro e Abril de 2015 em profundidades representativas
da superficie, da meia agua e do fundo.
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Figura 77. Estatistica direcional para as correntes, nas profundidades de 2, 15 e 29 metros, monitoradas na Estagao A1 -
Externa a BTS entre Fevereiro e Abril de 2015.
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Figura 78. Estatistica direcional para as correntes, nas profundidades de 5, 15 e 25 metros, monitoradas na Estag&o A2 - no
canal de entrada da BTS entre Fevereiro e Abril de 2015.

A andlise de dados de correntes, nas Estacfes Al e A2 indicou que:
v 0s menores valores de magnitude foram observados no fundo, com valores crescentes
em direcdo a superficie;
v na Estacdo Al as maiores magnitudes estdo associadas a correntes para SW, enquanto
na Estacdo A2 as maiores magnitudes estdo associadas a correntes para S;
v naEstacdo Al a direcdo das correntes na superficie esta relacionada ao padrdo de ventos
local; na Estacdo A2, ao longo de toda coluna de &gua, as correntes sao determinadas

pelo regime de marés.

8.3 Monitoramento de Ondas

A Figura 79 e a Figura 80 apresentam a estatistica direcional para os dados de ondas observados
na Estacdo Al e na Estacdo A2 entre Fevereiro e Abril de 2015.
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Figura 79. Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas na Estagdo A1 - Externa a
BTS entre 01 de Fevereiro e 30 de Abril de 2015.
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Figura 80. Estatistica direcional para a altura significativa (esquerda) e periodo (direita) de ondas na Estagdo A2 - no canal
de entrada da BTS entre 01 de Fevereiro e 30 de Abril de 2015.

A analise dos resultados obtidos indica que:

v' na Estacdo Al a direcdo predominante das ondas é de E a SSE; esses eventos nao

alcangam o interior da BTS;

v na Estacdo A2 a direcdo predominante das ondas é de SSE e S.
Na Tabela 30 (duplicata da Tabela 28) sdo apresentados os valores de pardmetros de ondas, nos
dias 9, 10 e 11 de Abril de 2015. Os horérios foram escolhidos para representar os eventos com
0s maiores valores de altura significativas das ondas nas estagdes de monitoramento Al e A2
durante o periodo monitorado.

Tabela 30. Selegao de alguns registros de ondas observadas entre os dias 9 e 11 de Abril de 2015 nas Estacdes A1 e A2.

Estacao Al A2
Externa a BTS No canal de acesso

Evento Hmo Tp D, Hmo Tp Dy
ggrﬁ)tg 2,52 8,1 176 1,84 7.4 162
ggltfgg 2,20 7,6 166 2,00 7.4 173
é(irﬁ)tg 2,68 7,4 185 1,73 7.4 170
ég"fgg 2,52 6,8 110 1,89 7.2 163
%)ir%bor 2,34 6,5 168 1,62 6,5 187
oo 2,48 6,0 158 1,48 6,3 169
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